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1. Objetivo

Esta especificacao tem por objetivo fixar as caracteristicas basicas para aquisicao de
medidores de gas Massico tipo Coriolis, para aplicacdo em Estacbdes de Transferéncia de
custddia, Medicao e Reducédo de Pressao da BAHIAGAS.

2. Referéncias e Normas Aplicaveis

2.1 Normas Internacionais:

MSS-SP-6/2007 - Standard Finishes for Contact Faces of Pipe Flanges and

Connecting-End Flanges of Valves and Fittings

REPORT N- 11)

API MPMS Chapter 14.9 Measurement of Natural Gas By Coriolis Meters (AGA

OIML R 140 — Measuring systems for gaseous fuel

OIML R 105 - Direct mass flow measuring systems for quantities of liquids;

OIML R 139 - Compressed gaseous fuel measuring systems for vehicles

3. Caracteristicas Basicas do Gas Natural

3.1

Composicao quimica tipica

COMPONENTES % EM VOLUME
Metano 88,94
Etano 5,83
Propano 1,91
Butano + Pesados 1,15
Gas Carbdnico (COy) 1,40
Nitrogénio (Ny) 0,77
TOTAL 100,0

Composigao quimica
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3.2 Propriedades fisico-quimicas

Poder Calorifico Superior nas condicdes de referéncia, em kcal/m® 9.580
Poder Calorifico inferior nas condigdes de referéncia, em kcal/m® 8.680
Peso molecular 17,75
Densidade relativa 0,62
indice de Wobbe s/PCS em kcal/m® 12.730
Volume de ar para combustio estequiométrica (m*/1m?® de gas) 9,895

Propriedades fisico-quimicas

Condicoes de referencia:
Presséo =1 atm absoluta (101,325 kPa)
Temperatura =20°C

4. Informacoes técnicas do medidor

Os medidores de vazao deverao operar pelo principio de medicao Coriolis:

4.1 Os medidores deverdao ser dotados de transmissor integral com visor local e
configurados para apresentar indicagées ciclicas da vazdo massica e volumétrica
nas condi¢cdes de operacao.

4.2 Os transmissores deverao ter 1 saida de 4-20mA+Hart, 1 saida de pulso e 1 saida
Modbus RS-485.

4.3 Os medidores deverao ser fornecidos acompanhados de certificados de calibragao
emitidos pelo fabricante, sendo este emitido por laboratério RBC/INMETRO.

4.4 Os medidores deverdao ser instalados com total alivio de tensdes, mediante a
instalacao de ancoragem dos terminais da linha préximo aos flanges de suporte do
medidor e montagem com verificagcdo de alinhamento entre flanges através de
relégio comparador, quando aplicavel

4.5 Os medidores deverao ser alimentados a partir da fonte de alimentacdo padrao,
possuindo um consumo nominal de 6 Watts e maximo de 11 watts, tendo
capacidade de alimentacdo AC de 85 a 265V ou DC de 18 a 100V, sendo auto
chaveavel ou conforme indicacao da Folha de Dados.

4.6 Os medidores coriolis devem ter corpo em aco inox 304 ou superior, partes
molhadas em aco inox 316L ou superior e invélucro do transmissor em aluminio
com pintura epoéxi
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4.7 O medidor coriolis deve der incerteza de medicao de +/- 0,50% em massa na saida
de pulsos, com repetibilidade de +/- 0,25%, com rangeabilidade de 10:1 nesta
incerteza.

4.8 Deve ser adequado para medicao de gas natural para transferéncia de custédia,
em regime continuo (7 dias por semana, 24 horas por dia).

4.9 Deve ser adequado para uso em area classificada, zona 2, grupo IlA, T3, a prova
de explosao Ex d e grau de protecao do indicador / totalizador IP 65.

4 10Acessorios:

4.10.1 Plaqueta de identificacdo em aco inox, fixada ao corpo do mesmo através de
fios de ago inox, contendo os seguintes dados, de forma clara, visivel e
indelével:

¢ TAG (FE-xxx-yyy);
e Numero da AF;

4.10.2 Demais acessoérios, conforme Folha de Dados.

5. Requisitos Especificos
5.1 Certificados e Testes

5.1.1 Devera ser apresentada juntamente com a proposta dos medidores a respectiva
Portaria de Aprovacao de Modelo emitida pelo INMETRO/DIMEL.

5.1.2 Os medidores deverao ser fornecidos acompanhados dos respectivos:

a) Certificados de Calibracdo emitidos por um Laboratério de Calibracao acreditado
pelo INMETRO e pertencente a RBC — Rede Brasileira de Calibragéo.

5.1.3 Devera ser apresentado Certificado do Inmetro para area classificada.
5.2 Acondicionamento e Embalagem

Os medidores deverdo ser embalados, um a um, em caixas, de maneira a assegurar o
transporte e armazenagem dos mesmos, contra choque, vibracdes e intempéries.

6. Assisténcia Técnica e Treinamento

Devera constar na proposta a assisténcia técnica nas seguintes fases de
fornecimento:
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N

Testes, Partida e Pré-operacdo do medidor massico de vazao tipo coriolis,
objeto desta especificacao, e supervisdao da integracao com o sistema
supervisdrio existente.

Treinamento de pessoal para operacdo e manutencgao.

O treinamento serd ministrado nas instalagdes da BAHIAGAS, sediada em
Camacari-Ba, devendo ser previstos equipamentos e material auxiliar para tal
efeito. A proposta apresentada deve prever um numero de oito (8) participantes
e uma carga horaria minima de 16 horas, incluindo os custos de estadia,
deslocamentos, recursos didaticos necessarios, inclusive apostilas (em
portugués).

7. Garantia

v E de responsabilidade do fabricante a garantia de funcionamento do

equipamento por um periodo de 12 meses de operagdo continua ou 18
meses a partir da data de entrega.

Quaisquer tipos de acessorios que se fagcam necessarios para o perfeito
funcionamento do sistema sera de inteira responsabilidade do fabricante,
sem 6nus adicional para a BAHIAGAS.

V Garantia de sobressalentes para 12 anos.

8. Inspecao e Testes

v A BAHIAGAS se reserva o direito de inspecionar os equipamentos que

compde o sistema, a qualquer momento, durante a fase de fabricacao.

Teste de Aceitacao (na fabrica e no campo)

E de responsabilidade do Fabricante o fornecimento de toda m&o de
obra e equipamentos necessarios para a completa execucao dos testes
de aceitacao na Fabrica e no campo.

e O Fabricante devera apresentar programacao detalhada de todos os
testes a serem realizados na Fabrica/Campo, para aprovagdo pela
BAHIAGAS, com antecedéncia minima de 60 dias.

e Programas de carregamento, relatérios de configuracdo, dados de
endere¢o, dados de comunicagdo e parametros devem ser fornecidos
pelo Fabricante.

e Todos os testes deverdo ser assistidos pela BAHIAGAS.

e AplOs a realizagdo dos testes de rotina e com o equipamento
completamente montado e interligado na fabrica, serdo realizados os
testes operacionais simulados (Plataforma), de acordo com os
documentos fornecidos pela projetista do comprador.
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e Para realizacdo dos testes, deverdo ser observadas as seguintes
prescricoes:

- O equipamento todo ficara ligado por um minimo de 4 horas
consecutivas antes do inicio dos testes;

- Todas as verificacbes serdo registradas em planilhas de testes
previamente elaboradas;

- Os testes serdo conduzidos em sequéncia continua dos estagios de
operacao, se a sequéncia for interrompida, independente do motivo,
deverdao ser repetidos tantas vezes quanto necessario, até sua
realizagéo integral.

- Na realizacao dos testes, o equipamento devera operar continuamente,
pelo menos durante 6 (seis) horas.

- Durante a realizacdo dos testes, deverdo ser registrados em planilhas
os resultados obtidos, os quais serdo incorporados ao manual do
equipamento.

e (s testes de aceitacdo no campo seguirdo os mesmos procedimentos
de testes de aceitacédo na fabrica.

9. Partida “Start up”

O Fabricante dever4d  apresentar programacdo detalhada para
acompanhamento dos servicos de partida e pré—operacdo do primeiro
equipamento.

O técnico do fornecedor devera participar e prestar assisténcia na estagéo da
BAHIAGAS, durante as oito primeiras horas da pré-operacao visando a solugéao
de eventuais problemas nos sistemas.

Os sistemas serao considerados entregues e a pré-operagao concluida quando
operar conforme as especificagcdes da BAHIAGAS por um periodo continuo de
72 h (setenta e duas horas).

S6 ap6s tal periodo o servico de start-up e pré-operacdo podera ser
considerado como concluido. Enquanto o sistema n&o operar continuamente
por 72 horas (a contagem reinicia-se a partir do “zero” a cada nao
conformidade detectada) ndo serd considerado entregue, cabendo ao
fornecedor as providéncias para que ele opere conforme as especificagbes da
BAHIAGAS.

A contagem reinicia-se a partir do “zero”, a cada n&o conformidade detectada
de responsabilidade do fornecedor. Nao conformidades detectadas de
responsabilidade da BAHIAGAS nao precisam ser reiniciadas a contagem.
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Os custos com deslocamento, até o local onde serao executados os servigos,
horas extras, estadia e alimentacao serao de responsabilidade do fornecedor.

O técnico do fornecedor devera ser acionado quantas vezes forem necessérias

até que o sistema opere continuamente.

E responsabilidade do fornecedor os custos de estadia, deslocamentos e

alimentacao.

10.Documentacao Técnica

A documentacgao técnica a ser apresentada nas diversas fases do processo de
fornecimento deve atender as quantidades especificadas abaixo:

DESCRICAO

QUANTIDADE TIPO (NOTA 3)

COM A
PROPOSTA

APOS AUT.FORNECIMENTO

PRIORID.
(NOTA5)

PARA
APROV.

FINAL OU
CERTIIFICADO

PROPOSTA TECNICA E COMERCIAL

FOLHA (S) DE ESPECIFICAGAO DO (S) FORNECEDOR (ES)

LISTA DE EXCEGOES A RM E SEUS ANEXOS (DESVIOS)
DESCRIGCAO DO ESCOPO DO FORNECIMENTO

CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO

CATALOGOS TECNICOS DETALHADOS

LISTA DE DOCUMENTOS ENVIADOS PELO (S) FORNECEDOR (ES)
LISTA DE SOBRESSALENTES P/ 2 ANOS (COM PRECOS)
DESENHOS DIMENSIONAIS, PESOS E CONEXOES.

DESENHOS EXPLODIDOS E ESQUEMAS DE CIRCUITOS

LISTA DE COMPONENTES C/ REFERENCIA, NOME E N° FABRICANTE.

MANUAL DE INSTALAGAO, OPERACAO, MANUTENGAO (notas 6 e 8)
MANUAL DO PROTOCOLO (notas 6)

MANUAL DE PROGRAMAGAO (notas 6)

CD-ROM COM DESENHOS E DOCUMENTOS

CD-ROM COM SOFTWARE DE PROGRAMAGAO

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE INMETRO (Vide nota 7)

2+ 1M

2+ 1M

[ACIEL\CREE | \CRE \C I | \C R | \C R I V)

2+1M

2+1M

2+1M

2+ 1M

2+ 1M

2+1M

2+ 1M

NOTAS:

1. Devera ser evitada a inclusdo de varias informacdes solicitadas acima em um

Unico documento;

2. E admitida a apresentagéo de um Gnico documento para varios instrumentos

totalmente idénticos, desde que todos os itens referidos sejam identificados;

3. Simbologia: O - original; R - reproduzivél; H - cépia heliografica, M-meio

magnético (PDF e DGN) a auséncia de indicacao significa exemplar ou cépia;

4. Todos os desenhos devem ter as dimensdes padronizadas pela ABNT com uma

margem de 25mm no lado vertical esquerdo, adequada para montagem em
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volumes, bem como qualidades compativeis com microfiimagem, desenhos
certificados devem ser fornecidos em books identificados;

5. Determinagdo dos prazos maximos de entrega dos documentos

técnicos conforme licitacao;

6. Manuais em portugués. Descritivo do conteddo minimo dos manuais
conforme item 11.1.

7. Apenas para os equipamentos para utilizacdo em atmosfera explosiva €
obrigatéria a apresentagcdo dos certificados de Conformidade do INMETRO,
juntamente com a proposta técnica, conforme portaria n° 083 de 03/04/06;

10.1 Conteudo dos Manuais

a) Manual de Instalacao e Operacao

Este manual deve conter, no minimo:

. Desenhos do instrumento com identificacdo de bornes.
. Requisitos necessarios a instalagao.

. Descricdo de como instalar o instrumento.

. Descricao de como operar o instrumento

. Especificagdes técnicas detalhadas e completas

. Como programar o instrumento (caso aplicavel)

. Dados do protocolo de comunicacéao (caso aplicavel)

b) Manual de Manutencao

Este manual deve conter, no minimo:
Instrugdes para diagnéstico de defeitos mais comuns
Instrugdes de calibragéo (caso aplicavel)
Desenho com vista explodida das pecas mecanicas

Lista de pecas com cédigos para pedidos (NP)
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11. Entrega dos Documentos Técnicos a Bahiagas

O conjunto da documentacdo exigida nesta requisicio de material devera ser
entregue em midia eletrénica cd-rom, no formato PDF Acrobat (produto da Adobe
Systems Incorporated). Os documentos que contém mais de uma pagina, tais como:
manual de fabricacado/inspecdo, manual do equipamento, manual de instrucdes,
manual de operacao, catalogo, “data-book” e similares deverdao ser convertidos em
arquivos (documento individual em meio eletrénico) multipagina, composto cada
arquivo por um indice do seu conteudo, utilizando recursos de hipertexto para fazer
referéncia ("link") a cada documento interno do arquivo (folhas de dados, desenhos,
instrucdes, relatorios de inspecao e testes, certificados de material, memorias de
calculo, etc.). se, devido a extensdo do seu conteldo, um arquivo necessitar ser
subdividido, o indice devera indicar a continuacdao. os documentos rasterizados por
meio de "scanner" deverdao adotar os padrées “CALS grupo 4 tipo 1” ou “TIF CCITT
grupo IV, antes de ser gerado o Formato PDF Acrobat, para garantia de utilizagéo de
um formato compactado, em preto e branco um bit, tipo linha artistica (line art).
Apenas no caso de figura é aceitavel a imagem em 256 cores/tons de cinza. Os
documentos nativos em sistemas DWG (AUTOCAD R2000), processadores de texto,
planilhas, programas de célculo de engenharia, etc. também deverdo ser convertidos
para o formato PDF Acrobat, a menos quando explicitado que um determinado
documento seja entregue no seu formato nativo. Existird sempre um documento
chamada lista de documentos de fornecedor, relacionando todos os
documentos/arquivos fornecidos.

A NAO APRESENTACAO DOS CERTIFICADOS DE_CONFORMIDADE DO INMETRO,
QUANDO EXIGIDOS, IMPLICARA EM DESQUALIFICACAO TECNICA DA PROPOSTA.

A BAHIAGAS NAO ANALISARA AS PROPOSTAS QUE NAO ESTEJAM ACOMPANHADAS
DOS RESPECTIVOS CERTIFICADOS.

PARA INSTRUMENTOS/EQUIPAMENTOS ELETR@NICOS QUE POSSUAM PROTOCOLO DE
COMUNICACAO TIPO HART, MODBUS, TCP/IP E ETC., E OBRIGATORIA A ENTREGA DOS
MANUAIS DE PROGRAMACAO E PROTOCOLO.

NO FORNECIMENTO DE PAINEIS E OBRIGATORIA A APRESENTAGCAO DOS
DOCUMENTOS DO PAINEL: DIAGRAMA DE INTERLIGACAO, LAY-OUT E ETC. NO
FORMATO EDITAVEL DWG.
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12. Transporte

\ Sao de responsabilidade do Fabricante os procedimentos para
embalagem e transporte dos medidores tipo coriolis.

V Os medidores deverdo ser acondicionados para suportar
deslocamento via terrestre, de forma a manter sua garantia original.




